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Uvod

Geografické informacni systémy (GIS) maji jiz n€jakou

dobu své pevné misto v ekologii a ochrané

ve vyzkumu (design, analyza dat, mapové vystupy), tak 1 v
praktické ochrané prirody (planovani managementu,
: Casté bylo také vyuziti pouze pro ziskani a vizualizaci dat, v ojedin€lych

mapovani druht ¢i biotopu, publikace dat)

Cilem prispevku je seznameni s voln€ dostupnymi
nastroj1 (open source software) pro analyzu a vizualizaci
geografickych dat a poukazani na jejich prednosti a limity.

PFF OU, Ostrava; (2) Katedra geomatiky, FSv CVUT v Praze

Byla provedena metaanalyza dostupnych sbornikti Zoodnu od roku 2002, ve

které byl zjiStovan ucel vyuziti GIS a konkrétni pouzity software.
NejcCastéjsi vyuziti se tykalo analyzy domovskych okrsku (home range),
habitatovych analyz ruzné€ho typu (HSM, SDM) a analyzy pohybovych aktivit.

prirody, a to jak

pripadech potom pi1 designu experimentu, zpracovani druzicovych dat, Ci
tvorbe aplikaci.

Ve vétsine pripadu (69 %) nebyl software konkretizovan. Mezi uvedenymi
softwary jednoznacCn€ prevazovaly produkty ESRI (84 %) (ArcView, ArcMap,

ArcGIS).
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vhodné vyuziti:

rastrové a vektorové analyzy,
vizualizace dat, tvorba
mapovych vystupu, digitalizace
a georeferencovani,
predzpracovani dat pro dalsi
nastroje

univerzalni, jednoduchy,
analyzy, tvorba mapovych
vystupt, tvorba vlastnich
nastroju pomoci modeleru,
Python a R skriptt, ¢astecna
implementace nastroju SAGA,
GRASS GIS, R a dalSich

nevhodny pro zpracovani
velkého objemu dat, slabsi
automatizace procest

vhodné vyuziti:

rastrové a vektorové analyzy 1 s
velkym objemem dat,
piredzpracovani dat pro dalsi
nastroje

robustni nastroj pro zpracovani
vélkého objemu dat, 1ze spustit
jak v prikazovém fadku tak 1 s
grafickym rozhranim, Ize
vytvaret vlastni nastroje
pomoci modeleru, Pythonu

pro bézné uzivatele ménée
privetivy (samotnd prace,
grafické vystupy)

vhodné vyuziti:

statistické analyzy, modelovani
habitatia a nik (SDM),
homerange analyzy, analyzy
pohybu, prace s rastrovymi a
vektorovymi daty

velmi rozsireny 1 mezi ekology
a biology (znalost syntaxe),
zpracovana data Ize okamzité
kombinovat s dalsimi
statistickymi analyzami

pro bézné uzivatele méné
privétivy (samotnd prace,
grafické vystupy)

multiplatformni (Linux, i0S, Win).

habitatové analyzy  analyzy pohybu zakladni zpracovani vizualizace
dat

Ve vsech prikladech zmin€énych v metaanalyze, 1ze proprietarni feSeni nahradit

Mezi nejpouzivan€)si voln€ dostupné nastroje patri: QGIS, GRASS GIS, R,
GDAL, Python a SAGA GIS. Vyhodou téchto nastroju je také to, Ze jsou

Jednotlivé softwarové feSeni maji sv€ vyhody 1 limity, a dosazeni
pozadoveného vysledku muZze byt vice ¢1 méné slozit€. Vybér vhodného

nastroje je ve znacné€ mire individualni. V nekterych pripadech je pro dosazeni

etektivniho pracovniho postupu vhodné tyto nastroje kombinovat.

Python
programovaci jazyk

A

vhodné vyuziti:

zpracovani rastrovych 1
vektorovych dat, automatizace
procesu, programovani
samostatnych programu
(skripti1) nebo funkci do QGIS,
GRASS GIS

velmi rozsifeny programovaci
jazyk v rtiznych oborech,
pomeérne jednoduchy

. GDAL
GD N‘L'\ knihovna pro prdci s daty

vhodné pouziti:

prace s rastrovymi 1
vektorovymi daty, automatizace
pomoci skriptu

implementace do QGIS
(nativni), GRASS GIS (nativni),
R (rgdal) a Pythonu (gdal),
rychla prace s daty v
piikazovém radku

Prace s GPS daty Zakladni zpracovani dat Zaver a diskuze

Zminéné GIS nastroje nam poskytuji siln€ a flexibilni feSeni
pro zpracovani, analyzu a vizualizaci dat, které muzeme
doplnit 0 automatizaci procesu tvorbou vlastnich pluginu ¢i

Zé4kladni zpracovani dat jako je napf.
ofezavani, analyza terénu ¢1 mapova

QGIS umoznuje snadné prohlizeni a
analyzu GPS dat a to pomoci importu
piimo z GPS pristroje, nahrani

NP

algebra, muzeme fesit mnoha nastroji.
formatu .gpx, nebo importu tabulky se Pro prace v uzivatelsky privétivém l = skriptil.
souradnicemi. prostiedi 1ze zvolit QGIS, pro analyzu e 9 “ W
Pfi analyze muzeme poté jednotlivym ﬁiﬁ velkych dat GRASS GIS, pokud mame R Vyuziti open source softwaru piinasi fadu vyhod ve stére
bodum prifazovat hodnoty z jinych vrstev, l pracovni postup, ktery Casto opakujeme, l akademické, statni, soukromé a zeyjména také pro neziskové

lze proces automatizovat (Python, R, organizace.

GDAL) bud’ primo v QGIS (GRASS
GIS), nebo samostatnym skriptem.

zjiStovat prostorové vztahy (napr.
vzdalenost od tokil) nebo rovnou vytvorit
mapovy vystup. Jednou z nejvétsich vyhod open source je volna
dostupnost softwaru 1 zdrojového kodu, ktera plyne z
otevien€ licence. Dalsi vyhodou je Casto poméerné snadna
rozsititelnost funkcionality t€chto softwart a u vétsich
projektu také silna mezinarodni komunita uZivatelt 1
vyvojaru na diskuznich forech (gis.stackexchange, mailing

listy, ...).

Homerange analyzy Habitatove analyzy

Tyto analyzy fesi vztah mezi vyskytem
druhu a podminkami prostredi, s cilem
urcit potencialni vyskyt v urCitém tzemi.
Zpravidla sem vstupuji data o vyskytu
organizmu a vrstvy environmentalnich
proménnych.

Analyz je mnoho typu, od

Homerange analyza, neboli analyza
domovského okrsku, nam pomaha na °
zaklade dat ze sledovani jedinct pomoci
GPS nebo telemetrie odhadnout Gzemi,
které dany jedinec vyuziva.

Pro tyto analyzy je nejvhodné€jsi R
balicek adehabitatHR, ktery poskytuje

Nevyhodou u nékterych softwarti muze byt, na ukor
robustnosti a funkcionality, znacna prvotni uzivatelska
"neprivetivost” (R, GRASS GIS). Dalsi nevyhodou by v
nekterych pripadech, zeyména v komercni stéfe, mohla byt

Sirokou Skalu metod (MCP, KDE, . jednoduchych rastrovych kalkulaci az po absence "oficialni” technicke podpory. U open source
LoCoH, ...). QGIS v soucasnosti . sofistikované metody (GLM, Maxent, ...). projektu funguje jako podpora praveé zminovana komunita
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umoznuje provadet analyzu MCP. Vhodny je napt. R balicek dismo. uzivatelu a vyvojaru.
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